5 Samoloty

Wyobraz sobie, ze raz w roku odbywasz podr6z samolotem na inny kontynent.
Jak duzo energii przez to zuzywasz?

Boeing 747400 zatankowany 240 000 litrami paliwa moze przetransporto-
wac 416 pasazeréw na odleglosé¢ 14 200 km. Warto$¢ opatowa paliwa wynosi
10 kWh na litr (co wiemy juz z rozdziatu 3). Zatem wydatek energetyczny na
pokonanie pelnego mozliwego dystansu tego samolotu w te i z powrotem, jesli
podzielimy go réwno pomiedzy pasazeréw, wynosi:

2 x 240 000 litréw
416 pasazerow

x 10 kWh/litr = 12 000 kWh na pasazera

Jesli odbywasz jedng taka podréz rocznie, to Twoje Srednie zuzycie dzienne

WYNosi:
12 000 kWh 33 KWh/ dzier
365dni /dzie
Podréz
14 200 km to odlegloé¢ nieco wieksza niz z Londynu do Kapsztadu (10 000 km) samolotem:

czy z Londynu do Los Angeles (9 000 km). Zatem wydaje mi sie, ze troche prze- 30 kWh/dzieni
sadziliémy z dystansem typowej miedzykontynentalnej podrézy o dalekim za-
siegu. PrzesadziliSmy jednak réwniez z tym, Ze samolot jest pelen pasazeréw,
a przeciez wydatek energetyczny na osobe zwieksza si¢, gdy pasazeréw jest
mniej. Jesli pomnozymy wynik przez 10 000 km /14 200 km, by uzyska¢ oszaco-
wanie dla podrézy z Londynu do Kapsztadu, a nastepnie znowu pomnozymy
przez 100/80, by uwzgledni¢ to, ze samolot byt tylko w 80% pelny, to obliczenia

zakoriczymy z wynikiem 29 kWh na dzien. By ulatwi¢ zapamietanie tego wyni- Samochdd:
ku, zaokragle go do 30 kWh na dzien. 40 kWh/dzien

Wryjasnijmy, co to oznacza. Jedna w roku daleka podréz samolotem zuzywa Wiatr:
wiecej energii niz pozostawienie piecyka elektrycznego o mocy 1 kW wigczo- 20 kKWh/dzier
nego 24 godziny na dobe przez caly rok.

Rozdziat 3, w ktérym oszacowaliSmy zuzycie energii przez jazde samocho-

dem, byt uzupetniony przez rozdziat A, ktéry zawierat model pokazujacy, na  Rys. 5.1. Miedzykontynentalna
co zuzywana jest energia w samochodzie. Ten rozdzial réwniez posiada swoje POdr(?Z gamolotem raz do rgku )
techniczne uzupetnienie (rozdzial C, str. 285), omawiajace, na co zuzywana jest to zuzycie okolo 30 kWh dziennie.
energia w samolocie. Rozdzial C pozwala nam odpowiedzie¢ na pytanie, czy

podréz powietrzna zuzyje znaczaco mniej energii, jesli wybierzemy samolot

latajacy z mniejszag predkoscig. Odpowiedz brzmi: ,Nie”. W odréznieniu od

samochodéw, ktére mogg by¢ bardziej wydajne, jesli bedziemy jezdzi¢ nimi

wolniej, samoloty sg juz prawie tak efektywne energetycznie, jak tylko moga

by¢. Nie da si¢ zmieni¢ tego, ze samoloty musza zuzywaé energie z dwoéch

powodoéw: muszg wyrzucaé powietrze w dél, by same mogly pozostaé w gérze

oraz potrzebuja energii, by pokonac¢ opér powietrza. Zadne przeprojektowanie

samolotu nie zwiekszy radykalnie jego wydajnosci. Zmiana 10-procentowa?

Tak, to mozliwe. Podwojenie wydajno$ci? Predzej zjem wlasne skarpetki.

Fot. 5.2. Bombardier Q400
NextGen. www.q400.com
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Pytania

Czy podréz samolotem turbosmigtowym nie jest znacznie bardziej efektywna ener-
getycznie?

Nie jest. , Komfortowo bardziej zielony” Bombardier Q400 NextGen, ,naj-
bardziej zaawansowany technologicznie samolot turbosmiglowy na $wiecie”,
jak twierdza jego producenci [www.q400.com] zuzywa 3,81 litra na 100 pasaze-
rokilometréow (przy predkosci lotu wynoszacej 667 km/h), co stanowi wyda-
tek energetyczny 38 kWh na 100 pkm (pasazerokilometréw). Wypelniony Bo-
eing 747 zuzywa 42 kWh na 100 pasazerokilometrow (pkm). Tak wiec obydwa
przywolane samoloty sa dwa razy wydajniejsze paliwowo niz samochéd z jedna
osoba w $rodku (mam na mysli przecietny europejski samochéd, o ktérym byta
mowa w rozdziale 3).

Czy latanie samolotem ma szczegélnie negatywny wplyw na zmiany klimatu?

Eksperci uwazaja, ze tak, cho¢ pozostaja tu weigz pewne niepewnosci [3fbufz].
Samoloty powodujg réwniez powstawanie innych gazéw cieplarnianych ta-
kich, jak: para wodna, ozon czy tlenki azotu. Jesli chcesz oszacowac swéj $lad
ekologiczny w tonach ekwiwalentu CO, powiniene$ wzig¢ pod uwagg obecne
emisje dwutlenku wegla, spowodowane Twoimi lotami i zwiekszy¢ je dwu- lub
nawet trzykrotnie. Diagramy w tej ksigzce nie zawieraja takiego przelicznika,
gdyz skupiamy sie w niej gléwnie na bilansie energetycznym.

Najlepszq rzeczq, jakg mozemy zrobic z ekologami, jest zastrzelenie ich.
Michael O’Leary, dyrektor generalny Ryanair [3asmgy]

Przypisy i zalecana literatura

Numer strony:
44 Boeing 747-400 — dane pochodzg z: [9ehws].

Samoloty nie latajg dzisiaj z kompletem pasazeréw. Linie lotnicze sg szczesliwe,
jesli srednie zapelnienie ich samolotéw wynosi 80%. Samoloty linii Easyjet sg wy-
pelnione $rednio w 85% (zrédto: ,Thelondonpaper”, wtorek 16 stycznia 2007).
Wypelniony w 80% Boeing 747 zuzywa okoto 53 kWh na 100 pasazerokilometréw.
A co z lotami na krétkich dystansach? W roku 2007 Ryanair — , najbardziej zielone
linie lotnicze w Europie” — umozliwialy transport z wydatkiem energetycznym
37 kWh na 100 pkm [3exmgv]. Oznacza to, Ze latanie po Europie z Ryanair to taki
sam wydatek energetyczny, jak w sytuacji, kiedy wszyscy pasazerowie podré-
zowaliby do miejsca przeznaczenia samochodem, przy zalozeniu, ze w kazdym
aucie jechalyby dwie osoby (dla lepszego zrozumienia, co moga oferowac inne
linie lotnicze, warto wiedzie¢, ze poziom spalania paliwa przez samoloty nalezace
do Ryanair w 2000 roku, zanim wprowadzono przyjazne srodowisku inwestycje,
wynosit okoto 73 kWh na 100 pkm). Odlegtoé¢ z Londynu do Rzymu wynosi
1430 km, a z Londynu do Malagi — 1735 km, wigc energetyczny podrézy do Rzy-
mu i z powrotem z ,najbardziej zielonymi liniami lotniczymi” wynosi 1050 kWh,
za$ takiej samej podrézy do Malagi — 1270 kWh. Jesli raz do roku skoczysz na
chwile do Rzymu i do Malagi, to Twoje $rednie zuzycie energii wyniesie 6,3 kWh
dziennie z , najbardziej zielonymi liniami lotniczymi” i by¢ moze 12 kWh dziennie
z liniami mniej zielonymi.

A co z osobami, ktére latajg bardzo czesto? Aby otrzymaé¢ od miedzykontynen-
talnych linii lotniczych srebrng karte pasazera, nalezy przelecie¢ okofo 40 000 km
rocznie w klasie ekonomicznej. To okoto 60 kWh dziennie, jesli przeliczymy dane
z poczatku tego rozdziatu i zalozymy, Zze samoloty lataja w 80% petne.

energia na odlegto$¢
(kWh na 100 p-km)

Samochéd (4 pasazeréw) 20
Samolot Ryanair

rok 2007 37
Bombardier Q400, pelny 38
747, pelny 42

747, w 80% wypelniony 53
Samolot Ryanair

rok 2000 73
Samochéd (1 pasazer) 80
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Fot. 5.4. Boeing 737-800 nalezacy do

linii lotniczych Ryanair
Fot. Adrian Pingstone
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O zréwnowazonej energii — bez pary w gwizdek

Oto kilka dodatkowych liczb od Miedzyrzadowego Zespolu ds. Zmian Klimatu
(IPCC) [yrnmum]: pelny Boeing 747-400 przemierzajacy 10 000 km z dos¢ luzno
rozmieszczonymi fotelami (262 miejsca) zuzywa 50 kWh na 100 pkm. W modelu
z ciasno upakowanymi fotelami (568 miejsc), pokonujagcym dystans 4 000 km, ten
sam samolot zuzywa 22 kWh na 100 pkm. Krétkodystansowy Tupolew Tu-154
lecacy na odleglosé 2235 km z 70% zajetych miejsc (ze wszystkich 164) zuzywa 80
kWh na 100 pkm.

Zadne przeprojektowanie samolotu nie zwiekszy radykalnie jego wydajnosci.
W rzeczywistosci celem Europejskiej Platformy Lotnictwa ACARE jest ogdlna
redukcja 0 50% paliwa spalanego na pasazerokilometr do roku 2020 (w odniesie-
niu do roku 2000), ze spodziewanym 15-20 procentowym wzrostem wydajnosci
silnikéw. W 2006 roku Rolls Royce znajdowal si¢ w polowie drogi do osiggnie-
cia tego celu dla swoich silnikéw [36w5gz]. Dennis Bushnell, czolowy naukowiec
Osrodka Badawczego im. Langleya, nalezacego do NASA, wydaje sie zgadzaé
z mojg ogoblng oceng perspektyw zwiekszania wydajnosci energetycznej w lotnic-
twie. Przemyst lotniczy jest juz w pelni dojrzaly. ,Nie pozostato juz zbyt wiele do
osiagniecia, poza postepem w tempie pelzngcego lodowca o jaki$ procent tu czy
tam w ciggu wielu dtugich lat” (,New Scientist”, 24 lutego 2007, str. 33).

Mocno przeprojektowany Silent Aircraft [www.silentaircraft.org/sax40], o ile zostanie
zbudowany, moze by¢ o 16% wydajniejszy niz samolot o konwencjonalnym ksztalcie
(Nickol, 2008).

Jesli ACARE uda sie osiggna¢ swdj cel, to najprawdopodobniej bedzie to zastuga
wigkszego wypelnienia samolotéw pasazerami oraz lepszego zarzadzania
ruchem lotniczym.

Kroétkie przeloty: 6 kWh/d

L

Czeste
latanie:
60 kWh/d

Rys. 5.5. Dwie krétkodystansowe
podréze z ,najbardziej zielonymi
krétkodystansowymi liniami
lotniczymi”: 6,3 kWh/dobe.

Latanie w sposéb umozliwiajacy
otrzymanie statusu czesto latajagcego
pasazera zastugujacego na srebrng
karte: 60 kWh/dobe.



